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SOLUCIONES DE RIEGO Y
CONTROL CLIMATICO PARA
AGRICULTURA PROTEGIDA

Durante muchos afios NaanDanjain ha estado profundamente
Involucrado en el desarrollo de soluciones de riego para casas
de cuttivos, invernaderos, viveros y tineles. Este folleto resume y
destaca el rango de productos a utilizar para diversas aplicaciones.

MESAS DE CULTIVO | TUNELES
INVERNADEROS | MALLAS PARA
INVERNADEROIMESASDEPROPAGACION
| CONTROL CLIMATICO | APLICACIONES
DE FERTILIZANTES Y PESTICIDAS |
PROTECCION CONTRA HELADAS
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COBERTURA TOTAL, SOLAPE
SISTEMA INVERTIDO

Se utiliza un sistema de microaspersores invertidos
provistos con vélvulas antidrenantes opcionales (LPD) para
el riego intensivo total o como un sistema pulsante para el
enfriamiento directo de las plantas. La vélvula antidrenante
(LPD) permite la apertura inmediata de toda la seccién al
mismo tiempo logrando que las tuberias permanezcan llenas
de agua entre dos operaciones. El area cultivada puede
quedar libre para labores y para las restantes actividades
dentro de la estructura.

HADAR 7110 |

7110 modelo invertido con valvula
antidrenante (LPD) de baja presion

AQUAMASTER 2005

GREEN SPIN

TABLA DE RENDIMIENTOS DEL 7110 CON ROTOR INVERTIDO A PRESION 2 BAR

Precipitacion (mm/h) Espaciamiento (m)
Boquilla| Color |Caudal| Didmetro
(mm) | boquilla | (I/h) (m)
3x3[3x4[3x5[4x4[4x5(4x6[5x5[5x6[(6x6
1.1 Rojo 80 8.5 6.6 | 50 | 40 |3.75
1.3 Verde 87 9.5 89| 67|53 |50]40 32
1.4 Azul 103 100 |64 |51 (49 |43] 4.1 3.6
1.6 | Amarillo | 128 102 (74|60 (|57 |50|48[50]|43|40]33
1.8 b\’.erde 166 | 106 [ 90|72 |69 6058|6051 |48]40
rillante
2.0 Blanco | 199 110 [105|84 (80|70 |67 |70]|60]|56]|47
Codgo color uniformided| - ) g9 CU=85-88% CU=89-92% cU>92%

de distribucion

TABLA DE RENDIMIENTOS PARA 2005 INVERTIDO A PRESION 2 BAR

Precipitaciéon (mm/h) Espaciamiento (m)
Color Boquilla | Caudal | Didmetro
boquilla (rﬂm) (I/h) (m) 3x3 | 4x4 | 4x6 | 5x5 | 6x6
Gris 1.14 70 9.0 77 44 2.9 2.8
Verde 1.40 105 10.0 1.7 6.6 4.4 42 29
Naranja 1.50 120 10.5 14.0 79 53 5.1 35
Negro 1.74 160 11.0 17.5 9.9 6.6 6.3 44
Codgo color uniformided| - ) <ggg CU=85-88% CU=89-92% cU>92%

de distribucion

TABLA DE RENDIMIENTOS DE GREEN SPIN A PRESION 2 BAR

Tasas de precipitacién (mm/h) y uniformidad (CU) a diversos espaciamientos (m)
Distancia entre laterales (m) 3 4
Distancia entre cabezales (m) | Didgmetro (m)| 1.0 | 1.5 2.0 [25[3.0| 10| 1.5[20|25]|3.0
Rotor marrén| Marrén | 43 Iph 5.5 14395 |72 |57 |48
Gris | 70 Iph 6.0 23.1|154|11.5]92 |77 |173(115(87 |69 |58
Verde | 105 Iph 75 348(232|174|139|11.6|26.1(174[13.1{104| 87
Rotor azul |Naranja| 120 Iph 8.0 39.8(26.5(19.9]15913.3|29.9(19.9(149(11.9|10.0
Negro | 160 Iph 8.5 53.3|35.5|26.7|21.3|17.8|40.0(26.7(20.0( 16.0| 3.3
Azul | 200 Iph 8.5 66.7|44.5|33.3|26.7|22.2|50.0(33.3(25.0(20.0| I6.7
Codgo color nformided | ) g5e CU=85-88% CU=89-92% cu>92%

de distribucion




NAANDANJAIN

Irrigation

A A

El sistema colgante e invertido es habitualmente
recomendado para mantener el suelo libre de obstaculos.
NaanDanjain ha desarrollado el concepto Unico de
Anti-Nebulizacién-de-lado-a-lado, para alcanzar la
mas alta uniformidad de distribucién de agua en el
area cultivada, con un minimo humedecimiento de las
paredes plasticas.

Para el caso de tineles muy anchos se disefian lineas

adicionales.
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TABLA DE RENDIMIENTOS PARA TUNELES - MODULAR INVERTIDO CON ANTI-MIST

Ancho ) Anti- Caudal | ESPaciamiento | Espacamiento | Precipitacién . Riego

tanel Rotor Boquilla h aspersores laterales CU% T
(m) niebla (I/h) i m) (m) (mm/h) efectivo %
3.0 Negro pequefio Verde Verde 40 1.0 individual 1.2 12.0 91 90
4.0 | Verdeinvertido Verde Verde 40 0.5 individual 1.2 8.0 93 80
5.0 | Verde invertido Verde Verde 40 1.0 individual 1.8 14.6 95 91

1 6.0 | Verde invertido Azul Azul 120 1.0 individual 1.2 19.0 93 95

7.0 Negro pequeiio | Amarillo | Naranja 70 1.0 3.6 1.8 19.0 91 95 g
8.0 Negro pequefio Azul Amarillo 90 1.0 4.5 1.8 20.4 96 91 %
9.0 Negro pequefio Azul Azul 120 1.0 4.7 1.8 24.0 88 90 %
10.0 | Verde invertido Verde Verde 40 1.0 5.2 1.8 74 93 92 g
11.0 | Verdeinvertido | Naranja Naranja 70 1.0 6 1.8 1.5 93 90 g
12.0 | Verde invertido Azul Azul 120 1.0 6.5 1.8 18.0 92 90 §
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La tarea de suministrar humedad controlada significa
tomar en consideracion las diversas necesidades de las
semillas propagadas y el corte en diversos sustratos.

El rango de productos - Nebulizadores y
Microaspersores con diversos tamafos de gotas -
mantiene la condicién deseada en el vivero y en las
mesas de propagacion.

Green Mist con vélvu- 4 Foggers en cruz con Super Rociador de niebla
Boquilla Green Mist la antidrenante (LPD) LPD (vélvula antidrenante) de Hadar 7110 con bayoneta
de baja presion alta presion Super LDP de baja presion

TABLA DE SELECCION DE PRODUCTOS PARA UNA APLICACION DETERMINADA

Modelo de
Factores de ~—_emisor 7110 mist head Green Mist Fogger en cruz
disefio
Caudal
(lh) 30 60 30 4x71h
Espaciamiento 10x10 | 12x12 | 08x08 12x12
(m)
Ubicacion del
lateral desde el borde de 0.2 0.2 0.1 0.2
la mesa* (m)

Altura minima de

instalacion (m) 06 06 10 08
Presién de operacion
2-5 2-5 2-5 4-5
(bar)
Ventaja principal Uniformidad | Uniformidad Libre de gotas Uniformidad aJca y
alta alta gotas pequefias

7110 mist head



j i

NAANDANJAIN

Irrigation. =

a

Sistemas de enfriamiento para control de humedad y temperatura

Los sistemas Fogger y Super Fogger logran un control de
humedad y temperatura en los invernaderos. Este sistema

de baja presién requiere solamente 4 bar a la entrada del
nebulizador. El concepto esta basado en el intercambio
y circulacion natural de aire (el uso de ventiladores para
circulacién puede mejorar los resultados, pero no son
imprescindibles). La reduccién de temperatura es de hasta
10° C en dias cilidos y secos.

Super Fogger

13.0 l/h
1 con vélvula antidrenante (LPD)
de alta presion

L g

Fogger T
14.0 I/h
con Super LPD
(valvula antidrenante)
de alta presion

RESULTADOS OBTENIDOS EN INVERNADERO DE TOMATES, BEIT SHEAN, ISRAEL
La linea del grafico representa la diferencia de temperaturas interior y exterior

44°C 35°C
7 A ; ”
4 b’ A ) 1
b . o P .. |J
\ | b ] \ Ir -ﬁl, | I{rt i I.l'l‘ I-u'" ]
\'} / 2y + Nt \ ! ; X I e J
Fccha 09/22/03 09/23/03 09/24/03 09/25/03 09/26/03 09/27/03 09/28/03 09/29/03
Tiempo
—— Fecha —— Exterior Desinfeccion Oriente —— Oeste
LINEAMIENTOS PARA EL DISENO E INSTALACION DE SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO CZ@
Altura del Presion a la Duracién Tiempo entre | Consumo promedio Consumo diario g
Modelo de Caudal Espaciamiento | nebulizador por | entrada del P P de agua Y
. . . del pulso pulsos de agua 3 -z
nebulizador (I/n) (m) sobre la superficie | nebulizador (m*/ha) Z
(m) (bar) (seg) (seg) (h/ha) 09:00-17:00 =
Z
Fogger en cruz 28 3.0x3.0 2.5-4.0 4.0 2.0-4.0 20-40 3,000-6,000 2.4-48 E
o
Super Fogger 13 1.5x 3.0 2.5-4.0 4.0 2.0-4.0 20-40 3,000-6,000 2.4-48 %
o
*Para resultados optimos, prepare un disefio totalmente detallado. w
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Este concepto estd basado en el intercambio de aire. El aire
seco externo es succionado a través de una malla de gotas
de agua. La malla estd formada por una red de triple capa
(en lugar de la construccion del original y costoso colchdn
himedo). Un conjunto de ventiladores montados sobre la
pared opuesta crean la succién de aire. El resultado obtenido
es aire enriquecido con humedad que fluye a través del
invernadero, enfriando a las plantas en crecimiento sin el
efecto de la salinidad. El sistema de distribucion de agua estd
basado en un aspersor Modular de medio circulo (180°) con
una circulacién de agua completamente cerrada.

Rociador Modular de medio circulo 100 I/h montado cada 1,0 m

SISTEMA DE ROCIADO DE PESTICIDAS

El sistema de rociado de pesticidas estd basado en el
sistema de enfriamiento Fogger: un sistema, dos tareas.
Este concepto de rociado preventivo es operado por
una sola persona que ademas no ingresa al invernadero
(por lo cual es totalmente seguro). El rociado toma de
| a 2 minutos para cada valvula/seccién. Esto facilita
respuestas inmediatas frente al desarrollo de nuevas
enfermedades.

Los pesticidas e insecticidas de uso habitual (en forma liquida o en polvo) son
adecuados también para ser usados en forma de solucion. Lave con agua el
extremo del sistema nebulizador.

g DATOS DE DISENO DEL SUPER FOGGER

$ Espaciamiento

< Tiempo de

2 | Enlalinea | Entre as i?:i?l Prter:s;: ®| Caudal | operacien | ok
<Z( (m) lineas (m) (Ilh) (bar) (I/h/ha) minimo | o omendado
> (min.)

5 15 30 130 40 500 1.0 120

:

z

©

6
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DISENO ESQUEMATICO DEL SISTEMA SUPER FOGGER PARA CONTROL CLIMATICO Y/O ROCIADO

PR

Rociado de pepinos

PROTECCION CONTRA HELADAS

La proteccion contra heladas se logra mediante
microaspersores ND] disefiados para crear una capa de
hielo sobre la cubierta plastica del invernadero o del tunel.
En un sombréculo esto funciona bajo la malla, y por encima
de las plantas. La formacién de hielo aisla al invernadero de
las bajas temperaturas del exterior. El sistema funciona bajo
el concepto de trabajo continuo, no en pulsos. El sistema
puede trabajar para temperaturas de hasta -6°C.

T ¢

Aspersores 501 Mamkad 16
180 I/h, espaciamiento 6-8 m 180 I/h, espaciamiento 6-8 m Invernadero de tomates. Aspersores 501 en el techo a lo largo de los canalones
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Darios por heladas en plantas de Plantas de tomates sin dafios en invernaderos 7110 /98 60 I/h como proteccidn de un sombraculo de esparragos ~
tomate luego de una noche de heladas con proteccion contra heladas 501-U o
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Los sistemas de riego por goteo aseguran una alta U wpsmr o WY i e s S L L
precision en el riego y un uso eficiente del agua.

Ademds brindan una solucién precisa para fertigacion.
En muchos invernaderos el cultivo crece en un medio
sin suelo y en recepticulos de pequefio volumen que
requieren una alta frecuencia de riego. Para lograr
uniformidad en tales casos se recomienda utilizar
goteros CNL (autocompensantes antidrenantes)

que mantienen el sistema en carga y aseguran que la
operacion de todos los goteros comience y se detenga
en forma simultanea.

ClickTif HD CNL

Goteros de botén, autocompensantes antidrenantes,
de trabajo intenso, para riego de plantas en macetas,
y sistemas mediante sacos de cultivo y de cultivos en

canaleta
[.31/h 2.0 I/h 3.0l/h 401/ 8.01/h 2.0 I/h

DATOS TECNICOS

* Descarga nominal: 1,3; 2,0; 3,0; 4,0; 8,0; 12,0 I’h

* Rango de regulacion de presion: 1,0 — 4,0 bar

* CV: menor a 4%

* Presién minima recomendada: 1,0 bar

* Antidrenantes (CNL) — Presion de apertura: 8,0 m
— Presion de cierre: 3,0 m

© NAANDANJAN Ltd. 04/2013
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Guia de Gota Estaca Laberinto

Utilizada para instalaciones de una sola salida Utilizada en instalaciones con
multiples salidas para igualar caudales
entre las salidas /’f

Todos los componentes y estacas estdn disponibles en color negro o gris

Cuando se trabaja con miltiples salidas: Combinaciones recomendadas:
. . . . Nimero Caudal de gotero I/h ®
|.Use 'e’stacas Iaberlnto’ para mejorar la uniformidad desalidas [ 1312131418112 %
2.Presion de trabajo minima recomendada: | bar ) o e[ e| o] [ .]esooensuperepana Z
3.Caudal méximo recomendado por salida: 2,0 I/h 3 JR P y con longitud de tuberia =
4.Caudal minimo recomendado por salida: . ——= uniforme Z
* Superficie plana y longitud de tuberia uniforme: 0.5 I’h 4 - | ®[®[®|® |- |eParatodashs &
* En una pendiente o en una elevacién irregular: 1.0 I/h > -|-|®|e®|e®]| .| condconesincyendo @
6 el o | o e pendientes y elevaciones §
- - irregulares w

9
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Linea de goteo integral autocompensante, antidrenante
para el riego de lechos de sustrato o cultivos para el
riego de lechos de sustrato o cultivos de crecimiento
en el suelo

1.1, 1.6,2.2,3.8 1/h

DATOS TECNICOS

* Caudal: 1.1, 1.6,2.2,3.81/h
* CNL: Presion de apertura - 1.0 bar
Presion de cierre — 0,20 bar
* Rango de regulacion de presion:
PC CNL - 1.0-4.0 bar
* Grado de filtracién recomendado: 130 micron (120 mesh)
o SET FRIE| DN TR |

© NAANDANJAN Ltd. 04/2013
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Tuberias de polietileno de doble capa, para instalaciones de
microaspersion y gotero de botén. Caracterizado por un

recubrimiento externo blanco para proteccién UV.

{Por qué blanco?

Cuando se trabaja con emisores antidrenantes tales

q . DATOS TECNICOS
como los goteros de botén o microaspersores, el

sistema permanece en carga y el agua de adentro de las Dismetro (mm) | PN (ATM) | Espesor de pared
tuberias tiende a calentarse. Regar pequefias plantas con . »
agua caliente puede dafiarlas. Las TUBERIAS PE DL de 2 25 13
NaanDan]ain (con una doble capa, blanca externa y negra 25 14
interna) reduce la temperatura del agua hasta en 8°C, a la 16 1.4

vez que también asegura que la luz no penetre y provoque ;g ¢ ::

la formacion de algas en la tuberia. El uso de tuberias y

accesorios de colores permite también aprovechar la Lg 6 ;j
maxima radiacién para una 6ptima fotosintesis. 25 28

€107/40 PY1 NIVINVANVYYN @
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© 2013 NaanDanjain Ltd. Todos los derechos reservados.
Todas las especificaciones estin sujetas a cambio sin notificacion.

NaanDanJain Irrigation Ltd.
Post Naan 76829, Israel. T:+972-8-9442180, F:+972-8-9442190
E: mkt@naandanjain.com www.naandanjain.com
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